Uzivatelska prirucka



Aplikace Categorizator slouzi ke kategorizovani dokumentld tremi rozdilnymi
metodami. Kazda z téchto metod podava jiné vysledky a to hlavné na zakladé zadanych
parametrd. Pred spusténim tohoto programu je doporuceno nainstalovat JDK 1.6 pokud ho
jeSté na svém pocitaci nainstalované nemate. Dale budeme potiebovat textové soubory,
které lze ziskat pomoci bakalarské prace Lubomira Krémare. Program je ndarocny jak na
vypocetni vykon pocitace, tak na pamét. Pro zpracovani velkého poctu dokument( (v fadech
tisicll) je doporuceno aplikaci pridélit vétsi mnozstvi paméti prepinacem —Xmx.

Po spusténi aplikace se Vam uprostred obrazovky objevi hlavni okno celého
programu, které je zobrazeno na obr. 1.

Categorizator

ART ART SOM-ART SOM MLP
| Dictionary text file | Dictionary vector file | Learning documents Testing documents Real categories file |
empty empty empty empty empty
ART down layer ART upper layer
HNumber of learning epochs: 10 Number of learning epochs: 10
a: 10 a 10
b: 10 b 10
c: 0.1 = 0.1
d [IR:] d: ng
e oo e oo
theta: 0129 theta: 0.125
alfa: 0.6 alfa: 0.
ro: 049 ro: 04
hottom-up weights: 1249 bhottom-up weights: 1.29
top-down weights: oo top-down weights: oo
n (size of input vector): set acording to inputvectors n (size of input vector): (&11)
m (number of clusters): 60 m (number of clusters): | 10 |
Processing

Obr. 1 Hlavni okno aplikace — zalozka ART-ART

Toto grafické uzivatelské rozhrani je ¢lenéno na zalozky. Hlavni okno obsahuje tfi
zalozky a kazda reprezentuje jednu metodu kategorizovani textovych dokument, tedy jednu
kombinaci dolni a horni sité. Nasledujici kapitoly Vas provedou pouzivanim kazdé
kombinace.

ART-ART

Metoda ART-ART je zastoupena zdlozkou prvni. Nez bude mozné zpracovani
dokumentu spustit, je zapotrebi ucinit nékolik krokd, které budou nyni popsany.

Nacitani vstupnich soubori

NejvySe na této zaloZzce mlzeme vidét pét tlacitek, ktera ndm umozni nadist vSsechny
potfebné vstupni soubory. Tladitko prvni je Dictionary text file. Kliknutim na néj vyvolame
zobrazeni dalSiho okna, v kterém je moiné prochazet vSechna dostupnd mista v nasem
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pocitaci a najit zde textovy soubor, jenZ obsahuje vSechna slova ze vSech dokument, které
chceme kategorizovat. Druhé tlacitko nese nazev Dictionary vector file. Po jeho stisknuti se
nam objevi stejné okno jako pro predchozi tlacitko, ale nyni budeme vybirat textovy soubor,
ve kterém se nachazi slovni vektory kazdého slova celkového slovniku, tudiz toho souboru,
ktery jsme nacitali v pfedchozim kroku. Tretim tlacitkem je Learning documents a jak uz
nazev napovida, pujde o nacitani mnoziny ucicich dokument(. Po stisknuti tlacitka se objevi
jiz dobre znamé okénko pro vybér soubor(, ale tentokrat je umoznéno vybirat vice souboru
najednou. Vybér souborl zalezi Cisté na uZivateli, jen je nutné, aby vSechny soubory mély za
svym ndzvem pismeno v, které urcuje, Ze obsahem soubor(i uz nejsou dokumenty v textové
podobé, ale jednotliva slova dokumentl byla nahrazena kontextovymi vektory. Nasledujici
tlacitko s ndzvem Testing documents, funguje obdobné. Jen se nyni do programu nacita
testovaci mnozina dokumentld. Dokumenty ztéto mnozZiny budou po nauceni siti
klasifikovany a vysledky klasifikace zobrazeny. Posledni tlacitko je popsano Real categories
file a slouzi k nacitani souboru, ktery obsahuje skutec¢né, tedy ¢lovékem urcené, kategorie
dokumentl. Po kaidém nacteni, které jsme pomoci péti tlacitek v horni ¢asti zalozky
provedli, se objevil zeleny vypis. Vypis je umistén vidy pod tlacitkem, které nacitani vyvolalo,
a zobrazuje informaci o stavu. Pfi nacitani samostatnych soubor( zobrazuje jejich nazev, pfi
nacitdni mnoZin ukazuje, kolik souborli mnoZina obsahuje. Lze si tedy zkontrolovat, jestli
nedoslo k omylu.

Nastavovani parametri

Dalsi ¢asti je nastavovani parametr( siti ART. Metoda ART-ART se sklada ze dvou ART
siti, horni a dolni. Parametry obou siti Ize nastavit. UZ pfedem jsou vSechna polic¢ka vyplnéna
implicitnimi hodnotami, ale témér kazda z téchto hodnot Ize zménit. Jedinou vyjimkou je
parametr ‘n’, jenz predstavuje délku vstupniho vektoru. Délka vstupniho vektoru dolni vrstvy
ART je nastavena na zakladé vstupniho souboru se slovnimi vektory a délka vstupniho
vektoru vrstvy horni je zase zavisla na poctu neuronl ve vrstvé dolni, tudiz se na zakladé
zmény této hodnoty méni. Podrobny popis kazdého z parametri a také jeho dovolené
rozsahy hodnot lze nalézt v knize Fausett, L.: Fundamentals of Neural Networks, Prentice-
Hall, New Jersey, 1994 na strankach 218-287. Dle tohoto materidlu jsou také parametry
pojmenovany a se stejnymi jmény funguje cely program. Strucny vypis parametr( s jejich
dovolenymi rozsahy naleznete v tabulce 1. Vyznam a interval dovolenych hodnot parametr(
je pro obé vrstvy stejny.



Oznaceni Nazev/Vyznam Interval povolenych hodnot

number of learning epochs pocet ucicich epoch <1; o0)
a a <1; o)

b b <1; o)

[¢ C (O ; 1)

d d (0;1)

e e, brani déleni nulou <0 ; =0)

theta parametr potlacovani Sumu <0 ; o)

alfa ucici pomeér (rychlost uceni) (0;1)
ro bdélostni parametr <0,7;1)
bottom-up weights dopredné vahy <0 ; o)
top-down weights zpétné vahy <1; o0)
m pocet shlukU <1; o)

Tabulka 1 Parametry ART

Zpracovani

V dolni ¢asti zdlozky ART-ART je umistén blok s ndzvem Processing, ve kterém se
nachazi velké ¢ervené Categorize tlacitko. Jeho stiskem dame programu pokyn ke zpracovani
zadanych vstupnich souborl s uvedenymi parametry. Béhem c¢innosti programu, protoze
mUze byt v zavislosti na velikosti zpracovavané mnoziny ¢asové narocna, je zobrazeno malé
okénko s nadpisem Progress. Ukolem tohoto okénka je zobrazovat stavové informace
¢innosti programu. Bude zobrazen nazev provadéné cinnosti a procentualni vyjadreni jiz
vykonané casti. Na zavér zpracovani program informuje o dokonceni své cinnosti
informacnim oknem.

Vystup

Vysledky provedené kategorizace se nachazeji v adresafi na tom samém misté, kde
byla aplikace spusténa. Nazev adresare je Results yyyy-m-d h-m-s, kde za kliCovym slovem
Results je vypis data a Casu zacCatku kategorizace. Adresai obsahuje nékolik textovych
soubor(. Soubory, jejichz nazev zacina slovem Cluster, které je nasledovano cCislem, obsahuiji
vSechna slova, kterd byla zafazena do stejného shluku. Shluky neboli clustery jsou
identifikovany cisly. DalSim textovym souborem je Document vectors, kde lze najit
dokumentovy vektor kazdého kategorizovaného dokumentu i s jeho skute¢nou kategorii.
Poslednim souborem je soubor Results yyyy-m-d h-m-s.txt, kde datum a Cas udava, kdy byla
kategorizace dokoncena. Tento soubor obsahuje vSechny parametry, se kterymi obé sité ART
pracovaly a vypis obsahu kazdého shluku kategorii. Shlukem se rozumi jeden cluster horni
sité ART. Vypis byl zvolen tak, aby i kdyZz do aplikace vloZime rGzné pocty rGznych kategorii,
dostaneme smysluplné a nezkreslené vysledky. Za Ciselnym oznacenim kazdého clusteru
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nasleduje procento a nazev kategorie. Nazev kategorie je vzat ze souboru se skute¢nymi
kategoriemi, ktery se nacital tlaCitkem Real categories file. Procento, které tomuto ndzvu
predchazi, bylo ziskdno jako podil poctu vyskytl dokumentl z dané kategorie na tomto
clusteru déleno celkovym poétem dané kategorie v celé databazi, samoziejmé vynasobeno
stem, abychom dostali procenta. Tento vypocet pak dobre ukaze, kolik procent dokument(
z néjaké kategorie se radi do jednotlivych clustertl. Pokud by se ve vysledcich objevila Cisla
presahujici 90 % v odlisSnych clusterech, pak by se dalo hovofit o Uspésné klasifikaci
dokumentu. Pokud ale mame vsSude jen procenta mala nebo velkd ale ve stejnych clusterech,
pak se zfejmé siti nepodafilo podchytit podobnost dokument( ze stejné kategorie a odlisit je
od kategorii jinych.

SOM-ART

ZpUsob zpracovani SOM-ART lze vybrat kliknutim na druhou zalozku v hlavnim okné.
Na obrazovce uvidime okno zobr 2, kde lze nastavit vSe potfebné pro kategorizaci
dokumentd metodou SOM-ART.

Categorizator,
| Dictionary vector file Learning documents Testing documents Real categories file |
emply emply empty emply
SOM down layer ART upper layer
Number of learning epochs: 10
a; 10
[} 1
[ 0.1
. 0.4q
e 0o
theta: 0.129
alfa: 0.6
o 0.9
hottom-up weights: 1.29
top-down weights: 0.0
n (size of input vector): set acording to SO
m (numhber of clusters): | 10 |
Processing

Obr. 2 Zalozka SOM-ART

Nacitani vstupnich soubori

V horni ¢asti okna jsou opét tlacitka pro vybér vstupnich soubord. Nyni zde chybi
prvni tlacitko pro vybér celkového slovniku, neni zde tfeba. Ostatni tlaitka funguji stejné
jako u metody ART-ART a je také tfeba vSechny, zde Ctyfi, nacitani provést.

Nastavovani parametru

Nastaveni parametr( sité SOM dovoleno neni, ale parametry horni sité ART lze
nastavit a to opét stejné jako u predchozi metody. Opét se nevyplhuje parametr n, ktery
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znaci délku vstupnich vektorQ. Tuto Cinnost za nas vykona program sam a tuto délku urcuje
na zakladé poctu neuronu vytvorenych v siti SOM. Dovolené rozsahy ostatnich parametri se
fidi tabulkou, ktera se nachazi u navodu na ART-ART v ¢asti nastavovani parametra.

Zpracovani

Zpracovani se spousti tlacitkem Categorize. O pribéhu zpracovani stejné jako
u kombinace ART-ART informuje okno Progress.

Vystup

Vysledky najdeme opét v adresati pojmenovaném stejné jako u metody ART-ART,
tedy Results yyyy-m-d h-m-s. To, Ze jsme kategorizovali jinou metodou, pozname hned po
otevieni souboru s vysledky, ktery je také ve formatu Results yyyy-m-d h-m-s.txt, kde je na
prvni fadce nazev pouzité metody napsany. Na dalSich radkach se nachazi vypis vSech
nastavenych parametrli a na zavér vypis obsahU cluster(, ktery ma stejny format jako
u metody ART-ART. Dokumentové vektory vsech zpracovdvanych dokumentl se nachdzeji
v souboru Document vectors.txt.

SOM-MLP

Treti — posledni — zdloZka skyta moZnost zpracovani dokumentu takovou kombinaci siti, kde
SOM tvofi dolni a MLP horni sit. Zalozka vypada tak, jak ji zobrazuje obr 3.

Categorizator

3By sowart | F sommip |

ART-ART

‘ Dictionary vector file | Learning documents | Testing documents | Real categories file |
empty empty empty empty
SOM down layer MLP upper layer
theta: 0o |
alfa:l 01 |

layer management:

number of neurons: |

add layer
delete layer
ending condition:
® number of epochs 100
) max error 0.1

Processing

Obr. 3 Zalozka SOM-MLP

Nacitani vstupnich soubori



Tlacitka, ktera dovoli nacteni pfislusnych vstupnich souborl, jsou opét situovana na
hornim okraji zalozky. Jsou to ta sama tlacitka, kterymi se nacita vstup u kombinace
SOM-ART.

Nastavovani parametri

U sité SOM se parametry opét nenastavuji, nicméné sit MLP prostor pro nastavitelné
parametry nabizi. Lze nastavit hodnotu parametru © a a. Zatimco O je parametr potladovani
Sumu, a uddva udici pomér. Mimo nastaveni téchto parametr( lze jesté modifikovat
topologii sité uréenim poctu skrytych vrstev a poctu neurond v nich. Nova skryta vrstva
s zadanym poctem neuronu se pfida zadanim poctu neuront do poli¢ka s popiskem number
of neurons a stiskem tlacitka add layer. Takto lze pfidavat libovolné mnoizstvi vrstev
s libovolnym pocétem neuronl. Pro odebrani vrstvy ji staci ve vypisu oznacit a stisknout
tlacitko delete layer. Dale je mozné si zvolit ukoncovaci podminku. Lze ukoncit zpracovavani
po vykonani daného poctu ucicich cykll, nebo po dosazeni ur¢ené hodnoty chyby uceni. Pri
vybéru number of epochs se na hodnotu v poli max error nebere zietel, ale pfi vybéru max
error slouzi hodnota v poli number of epochs jako limitni pocet epoch, po kterém se uceni
ukondi, i kdyZz chyby dosazeno nebylo. Nestane se tedy, Ze pokud nelze chyby dosahnout, tak
program nikdy neskon¢i.

Zpracovani

Po zadani vsech vstupnich souborl lze spustit zpracovavani tlacitkem Categorize.
O pribéhu zpracovani stejné jako u kombinace ART-ART a SOM-ART informuje okno
Progress. Az dojde na uceni sité MLP, bude v okné Progress zobrazen graf s pribéhem chyby
uceni.

Vystup

Vysledky obsahuje adresar Results yyyy-m-d h-m-s, s konkrétnim datem a ¢asem, kdy
byla kategorizace zapocata. Tento adresair obsahuje soubor Document vectors stejné jako
u vSech metod zpracovani. Soubor s vysledky snazvem zacinajicim slovem Results ma
podobny obsah jako u siti ART-ART a SOM-ART. Na jeho pocatku jsou vypsany nastavené
parametry a také informace o skrytych vrstvach. Sit MLP si vytvafi tolik shlukl, do kolika
kategorii bude dokumenty klasifikovat a na rozdil od ART-ART a SOM-ART jsou shluky rovnou
pojmenovany dle kategorie dokument(, které do daného shluku maji byt fazeny. Vystupnimi
soubory, které se u jinych kombinaci siti nenachazeji, jsou errors.txt a outputs.txt, pficemz
prvni jmenovany obsahuje vyvoj chyby a druhy vyvoj vystupt v pribéhu uceni.



